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BESSTの技術・製品は
San Rafaelでデザイン・考案され、製造

されています。

（サンフランシスコから北に１・６ｋｍ）

BESST コロラドオフィス

セールス・マーケティング部
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An Industry Leader in Advanced Subsurface Groundwater MonitoringAn Industry Leader in Advanced Subsurface Groundwater Monitoring
and Sampling Technologiesand Sampling Technologies

環境技術部門環境技術部門

水給技術・サービス部門水給技術・サービス部門

地質技術部門地質技術部門

地質工学研究・開発部門地質工学研究・開発部門
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Maintenance free Barcad pumps
モニタリング・サンプリング用ポンプ
用途：放射廃棄物倉庫、廃棄物埋立地、産業廃棄物、井戸水や軍用施設など。(30年補償)

Integrated fiber optic sensors
光ファイバーセンサー
圧力変換器を使用し水位による圧力変化、温度測定可能（海水耐性・塩耐性）

InIn--situ Probessitu Probes
地下水、土壌、ガスサンプル地下水、土壌、ガスサンプルプローブプローブ ((地下地下300300メーター規模のボアホールメーター規模のボアホール))

DyeTracer production well characterization system
ダイトレーサーシステム
地下水の流速や深度毎によるプロファイル。USGSのライセンスの下、地下水の深度による
汚染診断に最適。ハイドロブースターシステムと組み合わせることでウェストベイシステムのパ
フォーマンス向上。

Hydrobooster purging and sampling system
ハイドロブースターシステム
モニタリング井戸において、3cm 以下の直径でパージ・リチャージが可能（500－750ミリリットル

/毎分）

技術・サービス



55

バーキャドポンプは既存のモニタリング用井戸

（２－４インチ幅）などに使われています。

井戸内において用途別に埋め立てや宙吊りに
設置することも可能。

多くの場合、埋めたて式がよく使われます。そ
の主な理由として砂を注入することによって内
部を封鎖し低流速バージを可能にします。

砂上のベントナイトはシール上の停滞水の浸水
をふせぎます 。

バーキャド ポンプ –シングルウェルズ

Barcad Pumps は耐性に強く、費用効率のよくパージング・サンプリング可能なモニタリン
グシステムです。ＢＥＳＳＴのガス置換技術によって北アメリカ の環境事業で使用されてい

ます。用途：観測井、ごみ処理場、核・液体ガス廃棄物処理場など。
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バーキャドとハイドロブ
ースターを同時に設置し
、大量パージすることも
可能です。

マルチレベルバーキャド
を設置するには、Mud 
Rotary Drilling を使用し
ます。

最初にマルチレベルスク
リーンを設置し、それぞ
れのスクリーンゾーンを
調整し、直接バーキャドを
設置します。

パッカーシステムを使って最大10ゾーンまでBarcad(バーキャド)を設置することができます。

マルチレベルバーキャドシステ
ムはほとんどすべての地質環
境に埋め込み、もしくは直接設
置することができます。

シングルバーキャドのようにマ
ルチレベルバーキャドは土砂、
ベントナイトを使用し設置する
ことができる。

また、パッカーを使い最大で10
ゾーンまで同時に設置すること
ができます。これらの技術は日
本におけるトンネルプロジェク
トにて技術開発され使用されま
した。

光ファイバーセンサー技術
を使用することにより圧力・
温度測定やリフレクティブイ
ンデックス値を使用すること
によって様々な調査をする
ことができます。

バーキャド ポンプ – マルチレベル ウェルズ

バーキャドは通常 開口
ボーリングに設置されま
す。

フィルターバックされた
砂とコーティングされた
ベントナイトを用いて直
接ボーリングに埋められ
ます。

埋め立てはソニックや
ARCH、またDual Wall 
Percussion や Hollow 
Stem Augerなどのドリル
方式を利用しておこなわ
れます。
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光ファイバーセンサーを用いた同期パージング・サンプリング
水質測定 600 Feet (183m)BGS – 産業跡地 南カリフォルニア

Fiber Optic 圧力変換機

EMIやRFI耐性 .  データ保存は１から

２５６チャンネルまで同期動作可能。

８チャンネル用は主に６連のバーキャ
ドに使われる

６連パージとサンプリングユニット
（地下水パージなどにつかわれる）

６つのバーキャドは１８３ｍ付近に設置
６インチ径の多目的ケーシング

２５０リットルの液体窒素は約４８００体積 feet
の窒素に変換される

バーキャド ポンプ – マルチレベル ウェルズ
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Fiber Optic Sensors・光ファイバーセンサー

バーキャド技術に光ファイバーセンサーを装備しモニタリングの幅を持たせることができま
す。サンプリングのほか、圧力や温度測定、リフラクティブインデックス値を用い、遠隔地か
らの操作を可能にします。

圧力センサーを使うことによってバーキャドシステムは水位レベルの
測定やデーターを記録することができます。センサーの直径は２ミリ
以下で多様な観測に適しています。

弊社は現在、光ファイバーセンサーをもちいた多角度マルチレベルバーキ
ャドシステムの設置に関する特許を申請しています。このシステムは核廃
棄物貯蔵庫と液体ガス貯蔵の応用として日本で開発されました。BESST
のサンプリング技術は日本を含めアメリカ、その他の国にて特許申請をお
こなっています。
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Fiber Optic Sensors・光ファイバーセンサー
(continued)

光ファイバーセンサーは電気を使わずに反射光を用い、水圧、温度、リフラクティプインデックスを測定
することが可能です。 データロガー・シグナルコンディショナによって送られた光シグナルは速度・反射

時間によってことなり、この技術を用い、用途にあった精密なデータの設定、観測・記録を行うことが可
能です。

Data Logger （データロガー）ソフトは使用が簡単。水位レベ

ル分析やスラグテスト（右図）等のデータはパソコンからエク
スポートすることができます。

高塩耐性光ファイバーセンサーは現在開発中

データ記録は最大で256チャンネルまで同時にパソコンにプロットす
ることが可能です。 長期的な圧力・温度観測、リフレクティプインデッ
クス記録に適しています。この光ファイバーシステムは3キロメートル

まで単線でつなぐことがきます。遠隔地からの調査にも優れた、総合
調査システム。
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Barcad Pumps –バーキャド設置の実績

Multilevel Installation
マルチレベル設置プロジェクト

Site #

Amagen Facility, CA 31

Red Bluff Truck Stop, CA 8

Dunnigan (pilot gas station) 10

Honey Well, CA                     18

LADWP, CA 14

Lanchester, CA 3

Auntincton Beach, CA 3

Morgan Hill, CA 31

Hill AFB, CA 10

Kmep chico, CA 16

El Camino, AX 6*

Arkansas LF, AK 11 

3 Edward AFB 

2LANL, NM 

25Walker AFB, NM  

31Lobbnock, TX 

35Hill, AFB, UT 

14South Mesa, AZ 

18Bocantiful, UT 

6Interstate Refinery 

#Site
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Barcad Pumps -Experiences

Single Installation
シングルバーキャド設置プロジェクト

Site #

Arvin, CA 47

Beal AFB 6

Cimaron Mine, NM 12

Prewitt Refinery, NM 30

March AFB, NM 8

CDPHE, CO 24

Arkansas, AK 11

Aoverus Chico 9

Japan

Site #

Uenohara 3

パイロット試験、 JFE 6

2001-2005 (過去4年間の実績)

28 Projects, 436 Barcad Installations
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Blatypus Pump
The Only Bladderless Bladder Pump

Species: Bladderensis Obsoletis

• 浮き袋なし

• サンプル回収時における気泡を防ぐ

• 浅瀬・深度におけるキャパシティ

• 500ｍｌ チャンバー

• 多様なコントローラオプションに対応

(BESST, QED, Solinst, Geotech, and others)

• 用途に合ったチュービング設定が可能

• 短時間リフトプレッシャー

• Life-Time Warranty 生涯補償

• コストエフェクティブ 低価格設定

Blatypus Pump は内部に浮き袋がなく、既存のポンプと同じ機能をもつ次世代型のポンプ。Blatypus 
はパージ・サンプリングの際に問題であった浮き袋の破裂やサンプル時のリーキングといった問題を解
消。また３０００ｆｔ（914.4ｍ）までのリフトが可能。頑丈で耐久性に優れたフィティングを使用し、コスト的に
も優れたポンプ。 Low-flow 水中ポンプ技術の新しい製品です。
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1. Compressed gas combined with 
control timer repeatedly moves 
groundwater up and down 
between lines (C). C1 represents 
a high permeability/fast-recharge 
condition, and C2 represents a 
low permeability/slow-recharge 
condition. 

2. BESST’s proprietary valve system 
draws fresh water into chamber 
during the recharge cycle and 
discharges that water during the 
purge cycle.

3. Groundwater incrementally fills 
sample return line until water 
reaches the ground surface.

4. The water interface repeatedly 
filling the gas-in line never 
becomes part of the sample 
stream. No gas comes into 
contact with the groundwater 
sample.

Blatypus Pump 
(continued)

C2C1

Controller Gas

Water
Sample

Groundwater 

Gas Tank
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Probes

MondoProbe, MaxiProbe, MiniProbe, H2Vape Probe and 
Pneumo Bailer は３００メーターをこえる深さに対応したプローブ。
ボアホール内のサンプリング時の圧力やストレス耐性を考慮した設
計。

BESST Probes は多くのサンプリングイベントで地球化学的に正確なデー
ターを提供しています。

プローブに圧力をかけることで地下水サンプリング時のVOC lossを防ぎ
正確なデータを得ることができます。MaxiProbe はカリフォルニア・

ＥＰＡ より環境技術として認証されています。

BESST’s 深度対応プローブ。精度にこだわった地下水サンプル、ソイルガス、ソイ
ルコアサンプル。
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HydroBooster Services
ハイドロブースターサービス

BESST ハイドロブースタは効果的な low-flow パージング機能をもつシステムです。ハイドロブース
ターシステムは半永久的に観測井に設置することも可能。（パッカー装置あり・なし）。また大量サン
プル回収のための一時的な用途としても使用することができます。

通常パージは２０－４０リッター毎時

上記写真は半永久的に設置されたハイドロ
ブースター・光ファイバーセンサーの例。デー
タ・パージ・リチャージタイマーは太陽電池を
使用し長期の観察に対応。
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パージング・サンプリング Westbay™
ウェル サービス

拡張型ウェストベイシステムにてハイドロ
ブースターを使用。タイマーコントロール
のもと最小限に管理時間を省くことが可
能になりました。パージ率は20リッターか
ら４０リッター（一時間あたり）。

ハイドロブースターシステムは揚水用モニタリングデバイスとして、特にウェストベイ仕様の井戸でその
力を発揮します（パージング・サンプリング）。また大量サンプル用としてウェストベイシステムにも使用す
ることができ、古水、サンプルとして不適切な水を取り除き、効率よく有効なサンプル回収を可能にしま
す。

四塩化炭素樹脂（
Perchlorate） resin 
column (right) とヘリウ
ムアイソトープサンプリ
ング図。大量のサンプル
ボリュームの一例（３５９
４リットル）

Augmented Westbay™
System (AWBS) はウェスト
ベイ MP38 and MP55 ウェル
にて効果的なサンプリングを
可能にした。 2005 年８月、
12,000 liters のサンプルを
パージ（汚染領域テスト）
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ハイドロブースターシステムは汚染物質の場所と
濃度比を正確に示すシステムとして使用されま
す。サンプルは深度によって採取することが可能
です。

BESST ダイトレーサ・ハイドロブースターシステムは流速プロファイルと汚染物質の深度測定によって
効果的かつ経済的に運営管理を可能にするサービスです（産業揚水や農業用水など）。 BESSTの予

測診断管理プログラムにより、水質管理や観測井のパフォーマンスを既存のポンプを取り除くことなく、
診断することができます。小径ポンプ (2.54ｃｍ以下）はほとんどの井戸に新・既存のポートへアクセス
することが可能です。 診断サービスは正確な観測井の特徴やパフォーマンスを提供します。

Water Supply Well 診断サービス
DyeTracer / HydroBooster Services
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ダイトレーサシステムは染料を
投入し、戻ってくる時間を計算
して観測井の診断を行う。

ダイトレーサシステムは排他的ライセンスのもとBesst inc にて操作・管理されている。染料を使用し、

深度による流速を測定することが可能になった（スピナーログや他の手法に匹敵する精度）。少量の染
料（ＥＰＡ・ＮＳＦ認証）を井戸の投入することにより、そのインターバルからサンプル深度の生産量を算
定する。地表からのリターン比率から正確な流速プロファイルを行うことができる。

蛍光光度計は染料の濃度を
感知する（ＰＰＢ）。

リアルタイムでデータは記
録されていく。

Water Supply Well 診断サービス
DyeTracer / HydroBooster Services (続き)
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染料投入口コントロールユニット
ニット （Flow Velocity Profiler）

ポンプハウス

Pump

Spigot and Hose Line to 
Fluorometer 

蛍光光度計

染料投入口

リアルタイム記録ソフト

雨水排水路

1
2

3

4

5

染料供給ユニット

6

投入シグナル

N2Gas

Water Supply Well 診断サービス
DyeTracer / HydroBooster Services (続き)
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DATA

a. Flow Meter = 1,500 GPM

b. Flow velocity at 170 ft. BGS = 50 
seconds (as determined by peak return 
time for rhodamine dye to fluorometer).

c. Flow velocity at 190 ft. BGS = 64 
seconds (as determined by peak return 
time for rhodamine dye to fluorometer)

d.  [Cross section area of well] x 
[distance between sampling points (20 
feet)] = 209 gallons.

CALCULATION

209 GPM / (14 Secs/60 Secs) = 

209 GPM / 0.23  = 908.6 GPM

908.6 GPM / 1,500 GPM = 60%

CONCLUSION

Therefore, 908.6 GPM or approximately 
60% of total water production is derived 
from 170 to 190 feet BGS, as indicated 
by the green bar.

0

0.5 1

1.5 2

2.5

70
170

270
370

470

Depth (feet bgs)

Velocity (feet/sec)

0                    50

PPB hydrocarbon

流速解析計算例
（GPM）

Water Supply Well 診断サービス
DyeTracer / HydroBooster Services (続き)
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Well Economics – Case Study
下記の５つのタンクはそれぞれ22000ｌｂｓ（約9979ｋｇ)
の炭素。20日おきに、これらの活性炭素は上層部に

炭水素となって、結果的に汚染物質になる。

給水事業者は約50000ドルの費用をかけて炭素除去
を依頼する。年間の費用は912,500ドルにも及び、こ

の際の労働費などは含めれていない。

BESSTのハイドロブースターシステムは汚染物
質のメインゾーンに設置され 、ダイトレーサによって得
られたデータを使用し分布解析を行う。

$912,500 / yr. for Carbon Replacement

$100,000 per yr. ＢＥＳＳＴ
診断サービスによるコストダ
ウン結果

サンプリングと流速解析によって得られたデータをもと
に高低プロダクション・汚染ゾーンの診断を行う。給
水業者は診断を基に高生産水位・非汚染域にポンプ
を設置移動させる。結果、1年に2回の炭素取替えに
なり、812,500ドルのコスト削減につながった。

Water Supply Well 診断サービス
DyeTracer / HydroBooster Services (続き)
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これらの写真は従来型
の通常行われる揚水解
析プロファイルの例。

ポンプを取り除くのは手
間とコストがかかる。

ＢＥＳＳＴのダイトレーサ
・ハイドロブースターは
既存のポンプをとり除か
ず操作・サンプリングが
可能。

Water Supply Well 診断サービス
DyeTracer / HydroBooster Services (続き)
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/ BESST, IN2C.
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Headquarters Office

50 Tiburon Street Suite 7 
San Rafael , CA 94901 
866.298.8701 
415.453.2501 
415.453.2509 - fax

Noah Heller, President 
415.302.7354 - cell phone 
E-Mail: nheller@besstinc.com 

Peter F. Moritzburke, Vice President of 
Operations 
415.847.9451 - cell phone 
E-Mail: pmoritzburke@besstinc.com 

Seiichi Sasaki, Environmental Scientist / Japan 
Business Manager 
415.302.7355 - cell phone 
E-mail: ssasaki@besstinc.com 

North America Sales and Marketing Office 

854 Elk Park Drive 
Suite 200 
Golden, CO 80401 
303.526.4122
303.526.4123 - fax 

Jeff Radcliffe, Vice President Sales and Marketing 
415.847.9452 - cell phone 
E-Mail: jradcliffe@besstinc.com 
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